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Menetelma rainan johtamiseksi kalanteritelanippien valilla ja kalanteri 

Keksinto kohdistuu oheisen patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mu- 
kaiseen menetelmaan rainan johtamiseksi kalanteritelan nippien valilla. 
5 Keksinto kohdistuu myds oheisen patenttivaatimuksen 1 1 johdanto- 
osan mukaiseen kalanteriin. 

Paperinvalmistuksen yhteydessa paperirainalle suoritetaan normaalina 
viimeistelytoimenpiteena kalanterointi, jossa se johdetaan useiden pe- 
10 rakkaisten kalanteritelanippien lapi. Kalanterointi suoritetaan joko on- 
line-kalanterointina samassa paperinvalmistuslinjassa, jossa paperi on 
valmistettu massasuspensiosta ja kuivattu, tai kalanterointi voidaan 
suorittaa erillisena kasittelyvaiheena aikaisemmin valmistetulle ja rulla- 
tulle paperirainalle. 

15 

Kalanteroinnissa vaikutetaan paperirainan paksuuteen seka pinnan 
laatuun kalanteritelojen valisessa nipissa vaikuttavan viivakuorman 
avulla. Lisaksi kalanterointitulokseen vaikuttaa lampotila ja rainan kos- 
teus. Viivakuorman, lampotilan ja paperirainan kosteuden avulla paas- 
20 taan nain haluttuun lopputulokseen saatamalla em. suureet sopiviksi. 

Kalanterointi, tapahtuu se sitten on-line-kalanterointina paperikoneessa 
tai off-machine-prosessina, suoritetaan tavallisesti monitelakalanteris- 
sa, jossa kalante ritel an ipit muodostuvat pinoksi paallekkain sijoitettujen 

25 kalanteritelojen valeihin. Kalanteroitava raina kulkee mutkitellen naiden 
nippien kautta niin, etta se tuodaan kalanteritelapinon ylapaahan ja se 
jattaa kalanterin kalanteritelapinon alapaassa. Rainan kulun vakautta- 
miseksi ja sen jaahdyttamiseksi kaytetaan kalanteritelapinon molemmil- 
la puolilla ns. ulosottoteloja, joiden avulla raina voidaan vetaa nipin jal- 

30 keen suorana sivulle ja ohjata telan avulla jalleen seuraavaan nippiin. 
Vaikka ulosottotelojen avulla voidaan rainan kulkua hallita paremmin 
kalanterissa, on ongelmana rainan kuivuminen, kun se kulkee irti kalan- 
teriteloista vietyina lenkkeina kalanteritelapinon molemmilla puolilla. 
Erityisesti on-line-sovelluksissa tarvitaan korkeampia kalanteritelan 

35 pintalampotiloja, mika aiheuttaa paperin ylikuivumisongelman. Taman 
johdosta on usein valttamatonta kostuttaa paperia uudelleen kalanteri- 
telojen valilla, vaikka paperi jatettaisiinkin kalanterointia edeltavassa 
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kuivatusosassa sopivan kosteaksi kalanterointiprosessia ajatellen tai 
kostutettaisiin uudelleen kalanteroinnin sisaanmenokosteuteen. 

Ulosottotelojen ohjaaman rainalenkin sisaan muodostuu ilmatasku, joka 

5 aiheuttaa lisaongelmia. Lenkissa kulkiessaan rata haihduttaa kosteutta 
ja lampoa vakionopeudella ulkopinnaltaan. Rainan sisapinnalla, eli il- 
mataskun puolella, rata on kuitenkin stabiloitunut termodynaamiseen 
tasapainotilaan ilmataskussa olevan ilman kanssa, eli ilmataskuun ei 
siirry lampda eika kosteutta. Tama tilanne on kuitenkin olemassa vain 

1 0 rainan keskialueella. Rainan reuna-alueella ilmataskussa vallitsee seka 
kosteuspitoisuuden etta lampotilan laskeva gradientti rainan ulkoreuno- 
jen suuntaan, koska ulkopuolella vallitsee matalampi lampdtila ja ilman 
kosteus. Tama kosteuden ja lampotilan epatasainen polkkiprofiili tas- 
kussa aiheuttaa valittomasti rainan reuna-alueella massa- ja lampdvir- 

15 ran rainasta taskuun diffuusion ja vastaavasti johtumisen kautta. Nai- 
den virtojen suunta on siis radasta poispain, eli ilmatasku siis kuivattaa 
ja jaahdyttaa rataa vain reuna-alueilta, kun vastakkaisella puolella rai- 
naa eli lenkin ulkokaarteen puolella kuivuminen ja jaahtyminen on huo- 
mattavasti tasaisempaa. Tama aiheuttaa suuria ongelmia rainan poik- 

20 kiprofiilin hallinnassa, ja voidaan olettaa, etta ilmataskullla on merkitta- 
va osuus eri mittauksissa havaituissa rainan reunan profiilivirheissa. 

Ulosottoteloilla varustetussa kalanterissa on myos muista tekijoista 
johtuvia lampotilapoikkeamia. Esimerkiksi itse ulosottotelojen lammon- 
25 kehitys telan paadyista sisaanpain olevien laakerointien kohdalla ai- 
heuttaa muuten tasaiselle keskialueelle selvat lampotilapiikit. 

Lisaksi nykyiset monitelakalanterit haihduttavat tehokkaasti vetta, koska 
pyritaan kayttamaan korkeita telojen pintalampotiloja. Kostutustarve on 
30 tavallisesti 0,5-1 ,5 g/m 2 paperia. Profiilivirheiden lisaksi ongelmana 
monitelakalantereissa on kostutusteho nykyisilla kostutusmenetelmilla. 
Samoin telojen lammityksessa on huono hyotysuhde. 

US-patentissa 4,642,164 on esitetty tapa vaikuttaa ilmataskun sisalla 
35 vallitseviin olosuhteisiin sijoittamalla sinne hoyrylaatikko, josta voidaan 
vyohykkeittain sydttaa hdyrya haluttua maaria rainan leveyssuunnassa 
rainan sisapintaan. Hoyrysyotosta huolimatta reunojen kuivuminen on 
ongelma ja parhaaseen lopputulokseen paasemiseksi hoyrya pitaisi 
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pystya syottamaan hyvin tarkasti juuri uloimmilla reuna-alueilla. Tehok- 
kuus tassa ilmataskun sisapuolisessa kostutuksessa karsii siita, etta 
lampoa ja kosteutta karkaa taskun ulkopuolelle. 

5 Lisaksi suomalaisessa patentissa 92850 on esitetty koteloitu superka- 
lanteri, jolloin kosteustasoa voidaan nostaa koko kalanterin ymparilla. 

Keksinnon tarkoituksena on poistaa em. epakohdat ja esittaa menetel- 
ma, jolla profiilivirheet voidaan paremmin valttaa ja kostutusta ja/tai 

10 lammitysta voidaan tehostaa suhteellisen yksinkertaisesti. Tarkoitukse- 
na on myos, etta kalanterointiprosessia voidaan paremmin hallita kalan- 
teritelapinon ulkopuolisten rainalenkkien sisapuolella suoritettavilla toi- 
menpiteilla. Taman tarkoituksen toteuttamiseksi menetelmalle on paa- 
asiassa tunnusomaista se, mika on esitetty oheisen patenttivaatimuk- 

15 sen 1 tunnusmerkkiosassa. Rainalenkin sisapuolelle jaavassa ilmatilas- 
sa rajoitetaan virtauksia rainan poikkisuunnassa. Tehokas rajoitus saa- 
daan aikaan sulkemalla rainalenkin muodostaman taskun molemmat 
avoimet paadyt. Oleellisesti suljetussa tilassa voidaan vaikuttaa paljon 
tehokkaammin ohikulkevaan rainaan kuten myos sen kohdalla olevaan 

20 telaan seka lisaksi estaa gradienttien muodostuminen rainan reuna- 
alueilla ja reuna-alueiden kuivuminen. 

Muiden menetelman edullisten toteutustapojen osalta viitataan oheisiin 
epaitsenaisiin menetelmavaatimuksiin. 

25 

Keksinnon tarkoituksena on esittaa myos laite rainan johtamiseksi ka- 
lanteritelanippien valilla, jolla valtetaan aikaisemmista rakenteista joh- 
tuneet epakohdat. Taman tarkoituksen toteuttamiseksi laitteelle on 
paaasiassa tunnusomaista se, mika on esitetty oheisen patenttivaati- 

30 muksen 11 tunnusmerkkiosassa. Laite kasittaa kalanteritelapinon ulko- 
puolisten rainalenkkien yhteyteen sijoitetut esteet, jotka on jarjestetty 
estamaan ilman virtausta ilmataskussa rainan poikkisuunnassa. Esteet 
voivat olla ilmataskut kokonaan tai osittain paatyjen kohdalta sulkevia 
seinamia ja/tai ilmataskun sisalle sijoitettuja, samoin taskun poikkisuun- 

35 nassa osittain tai kokonaan sulkevia osastoivia valiseinia. Muiden kek- 
sinnon mukaisen laitteen edullisten suoritusmuotojen osalta viitataan 
oheisiin epaitsenaisiin laitevaatimuksiin. 
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Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla oheisiin pii- 
rustuksiin, joissa 

kuval esittaa tyypillista kalanteritelastoa, jonka yhteydessa 
5 keksintoa voidaan kayttaa, 

kuva 2 esittaa tekniikan tason mukaisissa kalantereissa vaikut- 
tavia ilmioita rainan poikkisuuntaisena kuvaajana, 

10 kuva 3 esittaa perspektiivikuvantona keksinnon mukaista laitetta 
rainalenkin sisalle muodostuvan ilmataskun yhteydessa, 

kuvat 4a - 4c esittavat samaa ulosottotelan akselin suuntaisena pysty- 
leikkauksena, minka lisaksi niissa on esitetty hallinta- 
15 laitteita ilmataskun olosuhteisiin vaikuttamiseksi, 

kuva 5 esittaa erasta sovellusta ulosottotelan akselin suuntai- 
sena pystyleikkauksena, ja 

20 kuva 6 esittaa kaavamaisesti sivukuvantona viela yhta tapaa 

vaikuttaa ilmataskun sisapuolisiin olosuhteisiin keksin- 
non mukaisesti. 

Kuvassa 1 on esitetty tyypillinen kalanteritelasto, jonka yhteydessa 
25 keksintoa voidaan kayttaa. Kalanteri kasittaa paallekkaisten kalanterite- 
lojen 1 muodostaman kalanteritelapinon, jonka kalanteritelojen 1 valiin 
muodostuu kalanterinippeja N. Kalanteroitava paperiraina W kulkee pe- 
rakkaisten nippien kautta, eli ensimmaiseen, ylimpaan nippiin N ja ta- 
man jalkeen seuraavien alempien kalanteritelojen yla- ja alapuolelle 
30 muodostuvien nippien kautta, ja kalanteritelaston lapi ylhaalta alas kul- 
jettuaan se poistuu viimeisesta, alimmasta nipista N. Raina kulkee 
mutkitellen kalanterin kautta siten, etta jokaisen nipin N jalkeen se ote- 
taan ulos irti nippia N seuraavasta kalanteritelan 1 pinnasta ulosottote- 
lan 2 avulla, jolloin kalanteritelapinon kummallekin puolelle muodostuu 
35 vuorotellen rainalenkit, joita rajoittaa ylemman kalanteritelan 1 ja alem- 
man kalanteritelan 1 valisesta nipista N ulosottotelalle 2 lahteva rainan 
juoksu, ulosottotelan 2 pinta, ulosottotelalta 2 alemman kalanteritelan 1 
ja sen alapuolella olevan kalanteritelan 1 valiseen nippiin N lahteva rai- 



15 
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nan juoksu seka alemman kalanteritelan em. nippien N valilla pyoriva 
vapaa vaippa, josta raina on otettu erilleen mainitulla ulosottotelalla 2 
Saman kalanteritelan N yla- ja alapuolella olevien nippien valilla kulke- 
van rainalenkin sisalleen muodostamia ilmataskuja on kuvassa 1 mer- 
5 kitty viitenumeroilla 3. Kalanterissa osa teloista 1 on kovapintaisia me- 
talliteloja ja osa pehmeita teloja. Osa teloista on lammitettyja. 

Kuvassa 1 on esitetty, kuinka raina W kalanteroidaan moninippikalan- 
tenssa paperin tuotantokoneesta erillisena operaationa eli off-machine- 
10 kalanterointina, jolloin se ohjataan purettavalta paperirullalta R1 kalan- 
tenn yl.mpaan nippiin N ja alimmasta kalanterinipista N kiinnirullaimeen 
papenrullalle R2. Rainan juoksua ohjataan purettavan rullan R1 ja ka- 
lantenn ylimman nipin seka kalanterin alimman nipin ja muodostettavan 
rullan R2 valilla rainanjohtoteloilla 4. Keksinto ei ole kuitenkaan rajoittu- 
nut kuvan 1 kaltaiseen prosessiin, vaan sita voidaan kayttaa kaikissa 
monmippikalanterointiprosesseissa, joissa rainaa otetaan erilleen ka- 
antenlapmosta, kuten on-line-moninippikalanteroinnissa paperinvalmis- 
tuslinjalla kuivatusosan jalkeen. 

Kuvassa on esitetty kalanteri, jossa on kaksitoista kalanteritelaa 1 ja 
yksitoista kalanterinippia N, mutta keksintoa voidaan kayttaa myos sel- 
la.s IS sa moninippikalantereissa, joissa on muu maara kaianteriteloja ja 
kalanterinippeja. 1 

Seuraavassa selostetaan tarkemmin yhden ilmataskun 3 ilmifiita teknii- 
kan tason mukaissa ratkaisuissa. 

Kuvassa 2 on esitetty kaavamaisesti paistaan avoimen ilmataskun 
kosteus-, lampo- ja virtausolosuhteet. X-akseli kuvaa rainan leveytta ja 
rainan ulkoreunaa on kuvattu merkinnoilla W1 ja W2. Paperirainaa on 
kuvattu kaavamaisesti vaakajanalla W. Taskun sisapuolisen ilman 
kosteutta tai lampotilaa on kuvattu katkoviivalla MT, ja kuvaajasta voi- 
daan havaita, etta se muodostaa reunoilta keskelle nousevan profiilin 
Tasapainotila vallitsee reunoista W1.W2 sisaanpain olevalla keski- 
alueella, ja reuna-alueella on ulkoreunoihin pain laskeva kosteuspitoi- 
suuden ja lampdtilan gradient! Tama aiheuttaa kosteuden massavirran 
seka lampovirran reuna-alueilla ulospain taskusta, joita virtauksia on 
kuvattu nuolilla F1. Reuna-alueilla laskeva profiili aiheuttaa puolestaan 



20 



20 



25 





108655 



30 



35 



EST? '? ! mman Siirtl ' misen rainan w reuna-alueella rainasta 
SZ^T-' * Siirtyminen °" sita voimakkaan^ ^ 
s ha.htuvaa kosteutta la, siirtyvaa ia mp6 a on kuvattu nuo „ ||a ^ aSkuun 3 

I,!",? Paperirainan W X*"** martdtylNa kuvaajilla havain- 

TFZSZTT* monBe,akala ~ •anUi.apram- 
IL? ?1 P laSk6Vi6n lam P°«°ien lisaksi niissa nakyy keski- 

) STi If * ^ VlWaaVa ' ~i„aCd a 

reuna ataUa ,a epatasa/sesta lammonkehityksesta johtuva laropene- 

^ Pahimmi " aan ** — - 

I^Zl SSa ,nk»° n ^^"^antona yksi edeliamainfttu raina- 

askunTvllf Paremm ' n ha "" a ° ,0SUh,ei,a »ma- 
afnan w nS! °" S "° l,e,,U 6Stei,a 5 ' fo,ka ra '° it,avat i^virtauksia 

oZdl s ^r, nnaSSa " ma,aSkUn SiSalla ia sama " a ,a ™"° a 
kur a Z?r?; a ' nan P° ikk — «• Es.ee. ova. joko Ikrls- 

vaslaan oleellisesti kohtisuoria esteita tal taskun sisaile sijofteltuia tas 
kun avo. m an Syrian poikkisuunnassa kokonaan m VEZZ£L 
osastcwa esteiia. Tata ,arkoi.us.a varten es.ee. uMuvaZ^tsZ 

3£22rr ( r ottote,an 2 akse " a 

£Z ^ ' alUee " e ' 101(3 on taskussa mahdollisesti sijaitsevien 
teakkkoraken,e,den .ms. ulkopuolella. EdullisesU kay,e,aan a nakk,T 
kun molemma. paadyl osiflain tai oleellisesti kokonaan sulkevte^Z 

sest i suljettu Hmatta, |olla vo,daan estaa lammon ja/tai kosleuden siir- 

ZZZJTT** S ' SapU ° te " a paat "' en ^ «*opuote e Koto 
kalantenn kotelomliin verraltuna olosuh.ee. saadaan tasaisiksi rainan 

tow— • k I h T iS6n kanna " a ,a(ketesa ds a 

kevyemmilla )a yksinkertaisemmilla rakenteilla. 

Edullisesu kayteaan paadyistaan estellia 5 suljetun ilmalaskun 3 sisa- 
puolel a v,e,a osastoivia esteita 5. joiden avulla i.ma.asku voidaan 2 
iakaa «art<as., vy6hykkeisiin ja estaa virtaukse. fa Bmmon ja koTeuden 
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siirtyminen suljetussa ilmataskussa tietylta vydhykkeelta toiselle vyd- 
hykkeelle rainan reunojen sisapuolella. Esteet voivat kasittaa saato- 
luukkuja tai vastaavia hallitun ilman liikkumisen aikaansaamiseksi. 

5 Kuvassa 4a on esitetty tarkemmin edella mainitut periaatteet ilmataskun 
leikkauskuvantona, joka on otettu ulosottotelan 2 akselin suuntaisena 
kuvan 3 linjaa A-A pitkin. Kuvassa 4a nakyy seka paadyt sulkevat 
paatyseinamat, jotka toimivat ilmataskun 3 ulkopuolista lampotila- ja 
kosteusolosuhteista eristavina esteina 5, seka naiden paatyseinamien 

10 sisapuolelle sijoitetut osastoivat valiseinamat, jotka toimivat ilmavirtauk- 
siaja lammon ja kosteuden siirtymista rainan W poikkisuunnassa rajoit- 
tavina osteins 5. Jarjestamalla esteet 5 ainakin ilmataskun 3 paatyjen 
kohdalle voidaan poistaa reuna-alueilla yleisesti esiintyv§ rainan kos- 
teus- ja lampotilapoikkeama tai sita saadaan ainakin merkittavasti pie- 

15 nemmaksi sen ansiosta, etta ilmataskussa 4 on koko leveydella sama 
ilman lampotila ja kosteus tai gradientti on ainakin huomattavasti loi- 
vempi kuin siina tapauksessa, etta paadyt olisivat avoimia. Paatyjen 
kohdalla olevat esteet 5 voivat olla levymaisia seinamia, jotka sijaitse- 
vat rainan W ulkoreunojen W1 , W2 ulkopuolella siten, etta niiden ja rai- 

20 nan ulkoreunojen valiin jaa vain pieni, mahdoHisesti alle 2 cm rako. 
Pienia mahdollisesti esiintyvia vuotovirtauksia voidaan pienentaa jarjes- 
tamalla seinaman sisapuolelle tiivistysrakenteita, kuten esim. rainan 
juoksun suuntaisia tiivistyslistoja esim. rainalenkin sisapuolelle. Tallai- 
sia tiivistyslistoja, jotka sijaitsevat paatyseinaman sisapinnassa, on 

25 merkitty katkoviivoilla 5a. 

Edella kuvatulla tavalla voidaan rainan kosteus- ja lampdtilaprofiili tasa- 
ta passiivisin toimenpitein, t.s. ainakin kalanteroinnin aikana kiintein ra- 
joitinrakentein. Ilmataskun 3 sisalla vallitseviin lampo- ja kosteusolosuh- 

30 teisiin ei valttamatta vaikuteta erityisin ohjaustoimenpitein. Kuvassa 4a 
on kuitenkin esitetty myds aktiivinen saatolaite 6, joka on sijoitettu ilma- 
taskun 3 sisapuolelle paadyissa olevien esteiden 5 valiselle alueelle. 
Saatolaite 6 voidaan tuoda esim. toisessa paadyssa olevan paatysei- 
naman lapi, ja se voidaan vastakkaisesta paastaan tukea vastakkai- 

35 sessa paadyssa olevaan paatyseinamaan. Saatolaite on profiloiva saa- 
tolaite, jolla voidaan vaikuttaa vyohykkeittain taskun sisapuolisiin lam- 
potila- ja kosteusolosuhteisiin, ja se voi olla sinansa tunnetulla periaat- 
teella toimiva laite, joka pystyy lisaamaan tarkasti maaratylla alueella 
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rainan leyeyssuunnassa ilmataskuun 3 kosteutta ja/tai lampoa Tallai- 

ZZT« : V f l °"! eSimerk,kSi Pr ° fj,0iVa h » kk0 - «■* saa- 
tolartetta 6 voidaan kayttaa hyvaksi taskun sisapuolisten esteiden 5 

kiinn.ttam.seks., el. nama esteet. kuten rainaa vastaan oleeltisesti kohti- 
suorassa suunnassa sijaitsevat levymaiset valiseinamat tai vastaavat 
vo.daan k,innittaa taskun leveyssuunnassa ulottuvaan saatolaitteeseen 
6. Saatolaitteessa 6 on aukkoja 6a, joista ilmataskuun 3 ja rainaan W 
johdetaan hoyrya. Mikali saatolaite on rakenne, joka on tuettu paikoil- 
leen om.n tuklelimin, voidaan esteet 5 kiinnittaa sa&olaitteen 6 paatyyn 
siten, etta ne osittaln tai kokonaan sulkevat sen vapaan alueen, joka 
jaa .Imataskuun 3 saatolaitteen 6 ulkopuolelle ja muodostaa ilmataskun 
3 avoimeksi jaavan paadyn. 

Edella mainitulla profiloivalla saatolaitteella 6 voidaan esimerkiksi 
po.staa juun edella mainitut ilmataskun keskiosassa sijaitsevat poik- 
keamat, kuten kuvassa 2 esitetyt lampotilapiikit, jotka sijaitsevat ulosot- 
totelojen 2 laakerointien kohdalla. Kullakin esteiden 5 rajaamalla vy6- 
nykkeella voi olla esim. yksi tai useampia aukkoja 6a hoyryn johtami- 
seks. rainaan. 

Kuvassa 4a esitetty saatolaite 6 voi toimia monella periaatteella, eika 
se ole rajoittunut sinansa tunnettuihin hoyrytyslaitteisiin tai 
hoyrylaatikoihin. Erityisesti joka puolelta suljetun ilmataskun 3 
yhteydessa voidaan kayttaa saatolaitetta 6, jolla voidaan tuoda 
tehokkaast. lampoa taskuun ja kohdistaa se esimerkiksi taskua 
rajomavaan kalanteritelaan 1, eli kalanteritelan 1 vapaaseen vaippaan 
Saatolartteella 6 voidaan esimerkiksi lammittaa tehokkaasti termotelana 
to.m.van kalanteritelan 1 pintaa. Erityisesti saatolaite 6 on sellainen 
joka l.saa seka kalanteritelan 1 pintalampdtilaa etta taskun ymparilla' 
ku kevan rainan W sisapintaan yhteydessa olevan ilman kosteutta 
Suljetun taskun yhteydessa olevalla lammittimella voidaan energia 
kayttaa tehokkaasti hyvaksi, esimerkiksi se energia, jota ei saada 
suoraan kalanteritelaan 1, jaa kuitenkin ilmataskuun 3 ja siirtyy siita 
rainaan W. " 

Kuvassa 4b on esitetty eras sovellusmuoto, jossa on osastokohtainen 
tulo- ja poistoilmajarjestely. TSIIaisella janestelylla voidaan poikki- 
suunnassa saataa taskun ilmatilan olosuhteita tuomalla sopivan 
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la T ll llmaa Sopivia * e° i8,ama » a sopi- 
v« maana ,lmaa. Main voidaan saataa myos taskussa valliisevaa 
tanpametta, esimertciksi saltan .asku hieman ylipaf« 

a,natan kahteen toiastaan erotettuun osastoon, ja poistoilmaputki 8 
Pka haa-autuu samoihin osastoihin kuin tuWmapJtM. TutaCS^tute 
ten kostutuslaiiteiiia. kuten hoy.ykosMuksJa ,ai kaaCIT 

kaZt t V "'~ oilla <* » 8c on merkitty kussakin tlima- 
UrSL! -?° ,a 0 " makanaVaSSa 0l9vaa vMauksensaata.aftetta, 

KoS t „ ^ ma V<,Waan ,oimi,taa huuvaan. 
15 n l „ "" V °' °" a "* me ,ul *akanaville (puikihaaroille) yh» 

saadaan aikaan virlauksensaataiaitteiden 6c, 8c avulla. 

20 ZvLT V T kSi eSimerkikSi Sopivan ' "irtausaukkoa saSn 
20 teventtta 6c tai vastaavan avulla. jolloin ilmanvirtaus osasZ 

Sua" nLTT ° SaS, ° ien Va " nen ' amp8 - ^ -To 
f ma T « „ SaS,0t VOivat olla varuste,ut on* elimilia niidan 

25 S^S;. Saa ~ auk °' - '«"*"' antava, 

o'satalS °" J 0 ' 88 *" l " W ° SaS,0a * **- * •*» 
ia nt=„ " ' mUtta ° n Selvaa ' etta "a*** voi olla enemman 

ao rpias---- 

ka«ror K Tjr in ; Saa,6lai,e 6 ° n »"*" a «°*«*™odon ntukaan 
kaasu P olt,n. Kaasupoltm voi olla infratyyppinen sateilija tai tavallinen 

35 EE aS , UP °" m TOi * my6s P' 0,itoiva - "<un kLupoimmessa 

SSZLSTT^ vedys,a koos,uvia ku,en 

nestekaasua. saadaan palamisreaktion tuloksena hiilidioksidia ja vetta 
Nain saadaan taskuun seka Bmp6energiaa ettS kosteuttl h 
teakostutuksan ta-vetta, joka anneiaan kos^uSeii. 
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voidaan vahentaa. Kaasun poltosta saatayalla kosteudella voidaan 
tuottaa jopa yli 40% kostutuksen kokonaistarpeesta. Seuraava 
esimerkki, joka ei ole keksintda mitenkaan rajoittava, valaisee 
polttoprosessin kayttomahdollisuutta. Kun kaasupolttimessa poltetaan 

5 maakaasua tai nestekaasua, palamisreaktion tuloksena syntyy 
hiilidioksidia ja vetta. Poltettaessa propaania 1 kg (12,8 kWh) syntyy 
1,64 kg vetta ja poltettaessa maakaasua 1 kg (13,8 kWh) syntyy 2,3 kg 
vetta. Kostutusta tarvitaan yleensa noin 0,5-1 ,5 g/m 2 . Jos ajatellaan 
kalanterilla ajettavan 600 m/min ja tuotavan lisalammon kokonaismaa- 

1 0 raksi 50 kW/m, niin maakaasua poltettaessa saadaan 8,4 kg vetta tun- 
nissa/leveysmetri. Jos kostutustarve on 0,5 g/m 2 x 600 m/min x 60 min 
= 18 000g/h/leveysmetri, kaasusta saatava kosteus olisi siis talla 
kostutustarpeella jopa 46 % kokonaistarpeesta. 

15 Kaytettaessa polttolaitetta saatolaitteena 6 voidaan kayttaa yhta poltto- 
laitetta tai useampia polttolaitteita, jolloin taskuihin tai taskujen osiin 
voidaan toimittaa profiloitu virtaus kuvan 4b esittamalla tavalla. Poltin 
tai polttimet voi olla sijoitettu joko taskun ulkopuolelle, kuten kuvassa 4b 
on esitetty, tai sen sisaan, jolloin ne voivat toimia myos 

20 sateilylammittimina. 

Kuvassa 5 on esitetty taskun kosteuden ja/tai lammon sSStamiseen 
tarkoitettu saatolaite 6, tassa tapauksessa hoyrylaatikko, johon on 
asennettu paatyseinat 5 ja valiseinia 5 estamaan rainan poikki- 

25 suunnassa kulkevaa ilmanvirtausta. Talla jarjestelylla saadaan erityisen 
hyvin hallituksi taskun ilman tilaa ja vaikutetuksi aktiivisesti poikki- 
suuntaiseen kosteusprofiiliin. Hoyrylaatikko voi olla esimerkiksi patentti- 
julkaisussa US 4,642,164 esitettya tyyppia, jolloin siina on kuhunkin 
osastoon siina olevaan jakoputkeen paattyvat hoyryputket, joita pitkin 

30 hoyry tuodaan. Kondensaatin keraamiseksi on joka osaston lapi 
kulkeva keruuputki 9. Hoyrylaatikko on kannatettu paadyistaan tuki- 
elimilla 10, jolloin hoyrylaatikko samalla kannattaa sen ja rainan valilla 
sijaitsevia osastoivia paaty- ja valiseinia 5. 

35 Kuvassa 6 on esitetty viela yksi tapa kayttaa hyvaksi rainalenkin sisa- 
puolelle muodostettua suljettua ilmataskua 3. Taman yhteydessa voi- 
daan kayttaa samantyyppista saatolaitetta 6, kuin edella kuvan 4 yhtey- 
dessa on esitetty, mutta tassa tapauksessa saatolaite 6 saa aikaan ali- 
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paineen ilmataskussa 3, eli se on yhdistetty imuun. Alipaine voidaan 
saada aikaan myds profiloidusti sen ansiosta, etta ilmatasku on jaettu 
paadyssa olevien esteiden 5 sisapuolisella alueella osastoihin, eli ilma- 
taskussa on vyohykkeita, joissa on toisistaan eroavat paineet. Ilmatas- 
5 kun sisalla vallitsevaa samansuuruista tai vyohykkeittain vaihtelevaa 
alipainetta kaytetaan tassa suoritusmuodossa hyvaksi rainalenkin ulko- 
puolelta suoritetussa kostutuksessa kostutuslaitteella 7, joka voi olla 
sumutuslaite tai hoyrya tuova laite. Taskun 3 sisapuolella vallitsevasta 
alipaineesta johtuen syntyy ulkopuolisen normaali-ilmanpaineen 

10 (konehallissa vallitsevan ympariston ilmanpaineen) ja alipaineen paine- 
eron vuoksi rainan W lapi taskuun pain suuntautuva ilmavirtaus. Talla 
saadaan paperista ulospain siirtyvaa vesihdyryn diffuusia kuljetusta 
heikkenemaan ja jopa kosteuden nettomassavirta ulospain pysahty- 
maan. Nain ollen rainan W ulkopintaan taskun ulkopuolelta kohdistetuil- 

15 la kostutustoimenpiteilla voidaan rainan kosteutta nostaa telanippien N 
valisella alueella. Kuten kuvassa 6 on esitetty, kostutus suoritetaan 
edullisesti kalanterinipista N lahtevalla rainan osuudella, eli rainan kul- 
kusuunnassa katsoen nipin N ja ulosottotelan 2 valisella alueella. 

20 Jarjestamalla alipaine "profiloidusti" taskun 3 sisapuolelle voidaan vai- 
kuttaa rainan ulkopuoliseen kostutukseen myos profiloidusti siinakin ta- 
pauksessa, etta kaytetaan tasaisesti kostuttavaa kostutuslaitetta 7. 
Kostutus voidaan suorittaa myds siten, etta alipaine taskussa 3 on va- 
kio rainan leveyssuunnassa, ja ulkopuolinen kostutuslaite 7 on profiloi- 

25 va. Voidaan kayttaa myds profiloidun alipaineen ja profiloivan ulkopuo- 
lisen kostutuslaitteen 7 yhdistelmaa. 

Kuten kuvasta 1 kay ilmi, kalanterissa on useita ilmataskuja 3, joiden 
yhteydessa jotain edella mainittua suoritusmuotoa voidaan kayttaa. 

30 Keksintoa voidaan kayttaa yhden tai useamman ilmataskun yhteydes- 
sa. Edullista on kayttaa keksintoa ainakin kahden ilmataskun yhteydes- 
sa, joista toinen voi olla lahella ensimmaista kalanterinippia N ja toinen 
lahella viimeista kalanterinippia N. Lisaksi on mahdollista kayttaa sa- 
man kalanterin eri ilmataskuissa 3 periaatteeltaan toisistaan eroavia 

35 suoritusmuotoja. Lisaksi on mahdollista kayttaa kaikissa rainalenkkien 
muodostamissa ilmataskuissa 3 avoimet paadyt sulkevia esteita 5 siita 
huolimatta, etta kaikkien ilmataskujen yhteydessa ei kayteta erityisia 
saatdlaitteita 6. Nain varmistetaan profiilin pysyminen tasaisena myds 
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niiden ilmataskujen 3 kohdalla, jotka rainan W kulkusuunnassa seuraa- 
vat niita ilmataskuja 3, joissa kaytetaan erityisia saatolaitleita 6 ilmatas- 
kun sisapuolisiin kosteus- ja/tai lampotilaolosuhteisiin vaikuttamiseksi. 

5 On myos mahdollista, etta ilmataskujen 3 avoimet paadyt suljetaan 
esteilla 5, joihin on integroitu kosteutta ja/tai lampoa saatava laite, joka 
paasee nain vaikuttamaan paadyista kasin taskun 3 olosuhteisiin. Myos 
taman vaihtoehdon mukaan profilointi on mahdollista, jos paatyesteisiin 
integroitujen sa§tolaitteiden valissa on ainakin yksi valiseinama taskun 

10 3 sisalla. 
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35 



Patenttivaatimukset: 



1. Menetelma rainan johtamiseksi kalanteritelanippien (N) valilla, 
jolloin rainaa (W) ohjataan kalanteritelanippien (N) valilla irti 

5 kalanteriteloista (1) olevana lenkkina, jonka sisaan jaa ilmatasku (3), 
tunnettu siita, etta ilma- ja/tai lampovirtausta ilmataskussa (3) estetaan 
rainan poikkisuunnassa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
10 virtausta estetaan tai rajoitetaan poikittain taskun yhteyteen sijoitetuilla 

esteilla (5). 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
virtausta rajoitetaan ilmataskun (3) avoimet paadyt osittain tai kokonaan 

15 sulkevilla esteilla (5). 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
virtaus estetaan taskun (3) avoimet paadyt sulkevilla ja ilmataskun 
oleellisesti eristavilla paatyseinamilla. 

20 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta virtauksia rajoitetaan taskun (3) sisapuolelle rainan ulkoreu- 
noista (W1, W2) sisallepain sijoitetuilla esteilla (5). 

:25 6. Jonkin edeliisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta ilmataskuun (3) tuodaan aktiivisesti lampda ja/tai kos- 
. teutta. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
30 ainakin osa lammosta ja/tai kosteudesta on peraisin polttoprosessista. 

8. Jonkin edeliisen patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta taskun (3) sisaosaan jarjestetaan alipaine ja vastak- 
kaisella puolella olevaan rainan (W) ulkopihtaan tuodaan kosteutta. 



9. Jonkin patenttivaatimuksen 6-8 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta ilmataskuun (3) tuodaan lampda profiloivasti. 
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10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta ilmataskuun (3) tuodaan kosteutta profiloivasti. 

11. Kalanteri, jossa on kalanteriteloja (1), jotka keskenaan muodosta- 
5 vat kalanteritelanippeja (N), ja ainakin yksi ohjauslaite (2), joka on jar- 

jestetty ohjaamaan kalanteroitavan rainan (W) kulkua nippien (N) valilla 
irti kalanteriteloista (1) olevana rainalenkkina, jonka sisaan jaa ilmatas- 
ku (3), tunnettu siita, etta ilmataskun (3) yhteydessa on ainakin yksi 
este (5), joka rajoittaa massa- ja/tai lampovirtausta ilmataskussa rainan 
10 (W) poikkisuunnassa. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta il- 
mataskun yhteydessa on esteet (5), jotka sulkevat ilmataskun (3) avoi- 
met paadyt osittain tai kokonaan. 

15 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta 
taskun (3) avoimet paadyt on suljettu paatyseinamilla, jotka oleellisesti 
eristavat ilmataskun (3) rainalenkkia ymparoivasta ilmasta. 

20 14. Jonkin patenttivaatimuksista 11-13 mukainen kalanteri, tunnettu 
siita, etta taskun (3) sisapuolelle rainan ulkoreunojen (W1, W2) valiselle 
alueelle on sijoitettu yksi tai useampi este (5), joka ulottuu osittain tai 
kokonaan sille taskun avoimen poikkipinnan alueelle, joka jaa taskussa 
mahdollisesti sijaitsevan, rainan (W) poikkisuunnassa ulottuvan 

25 laatikkorakenteen tai vastaavan ulkopuolelle. 

15. Patenttivaatimusten 13 ja 14 mukainen kalanteri, tunnettu siita, 
etta paadyistaan suljettu ilmatasku (3) on osastoitu rainan (W) poikki- 
suunnassa kahteen tai useampaan osastoon. 

30 

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 11-15 mukainen kalanteri, 
tunnettu siita, etta taskun (3) sisaan on sijoitettu saatolaite (6), joka on 
jarjestetty vaikuttamaan ilmataskun (3) olosuhteisiin. 

35 17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta 
saatolaite (6) on jarjestetty syottamaan taskuun (3) lampoa ja/tai kos- 
teutta. 
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18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta 
saatolaite (6) kasittaa ainakin yhden polttolaitteen. 

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta 
5 saatolaite (6) on hoyrynsyottolaite, kuten hoyrylaatikko tai vastaava. 

20. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta 
saatolaite (6) on yhdistetty alipaineeseen ja ilmataskun (3) ulkopuolella 
on syottdlaite (7), joka on jarjestetty sydttamaan kosteutta rainan (W) 

10 pintaan. 

21. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 16-20 mukainen kalanteri, 
tunnettu siita, etta saatolaite (6) on profiloiva saatolaite. 

15 22. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 11-21 mukainen kalanteri, 
tunnettu siita, etta este/esteet (5) on sijoitettu samassa kalanterissa 
ainakin kahden eri ilmataskun (3) yhteyteen. 

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta 
20 samassa kalanterissa ainakin kahden eri ilmataskun (3) avoimet paadyt 

on suljettu osittain tai kokonaan esteilla (5). 

24. Patenttivaatimuksen 22 tai 23 mukainen kalanteri, tunnettu siita, 
etta ilmataskun olosuhteisiin vaikuttava saatdlaite (6) on samassa ka- 

25 lanterissa sijoitettu ainakin kahden eri ilmataskun (3) sisapuolelle. 
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Patentkrav : 

1. Forfarande for forning av en bana mellan kalandervalsnyp (N), var- 
vid banan (W) styrs mellan kalandernypen (N) i form av en lank som ar 

5 los fran kalandervalsarna (1) och i vars inre forblir en luftficka (3), 
kannetecknat darav, att luft- och/eller varmeflode i luftfickan (3) block- 
eras i banans tvarriktning. 

2. Forfarande enligt krav 1, kannetecknat darav, att flddet blockeras 
10 eller begransas med hinder (5) som ar placerade pa tvaren i samband 

med fickan. 

3. Forfarande enligt krav 2, kannetecknat darav, att flodet begransas 
med hinder (5) som blockerar de oppna Sndorna av luftfickan (3) delvis 

15 eller i sin helhet. 

4. Forfarande enligt krav 3, kannetecknat darav, att flodet blockeras 
med andvaggar som blockerar de oppna andorna av fickan (3) och 
vasentligen isolerar luftfickan. 

20 

5. Fdrfarande enligt nagot av kraven 2-4, kannetecknat darav, att 
floden begransas med hinder (5) som ar placerade inne i fickan (3) inat 
fran banans yttre kanter (W1, W2). 

25 6. Fdrfarande enligt nagot av de foregaende kraven, kannetecknat 
darav, att varme och/eller fuktighet infers aktivt till luftfickan (3). 

7. Forfarande enligt krav 6, kannetecknat darav, att atminstone en 
del av varme och/eller fuktighet harstammar fran en branningsprocess. 

30 

8. Forfarande enligt nagot av de foregaende kraven 1-7, 
kannetecknat darav, att hos fickans (3) inre del anordnas undertryck 
och pa den yttre ytan av en pa motsatta sidan befintlig bana (W) infers 
fuktighet. 

35 

9. Forfarande enligt nagot av de foregaende kraven 6-8, 
kannetecknat darav, att varme infers pa ett profilerande satt till 
luftfickan (3). 
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10. Fdrfarande enligt nagot av kraven 6-9, kannetecknat darav, att 
fuktighet infors pa ett profile rande satt till luftfickan (3). 

5 11. Kalander omfattande kalandervalsar (1), som sinsemellan bildar 
kalandernyp (N), och minst en styranordning (2), som ar anordnad att 
styra rorelsen av banan (W) som skall kalanteras mellan nypen (N) i 
form av en lank som ar los fran kalandervalsama (1) och i vars inre for- 
blir en luftficka (3), kannetecknad darav, att i samband med luftfickan 
10 (3) befinner sig minst ett hinder (5), som begransar massa- och/eller 
varmeflode i luftfickan i banans (W) tvarriktning. 

12. Kalander enligt krav 11, kannetecknad darav, att i samband med 
luftfickan befinner sig hindren (5), som blockerar luftfickans (3) oppna 

15 andor helt eller delvis. 

13. Kalander enligt krav 12, kannetecknad darav, att de oppna 
andama av fickan (3) ar stangda medelst andvaggar, som vasentligen 
avskiljer luftfickan (3) fran den banlanken omgivande luften. 

20 

14. Kalander enligt nagot av kraven 11-13, kannetecknad darav, att 
inne i fickan (3) i ett omrade mellan banans yttre kanter (W1, W2) ar 
placerat ett eller flera hinder (5), som tacker delvis eller helt det 
omradet pa fickans oppna tvaryta, som forblir utanfor en i fickan 

25 mojligen befintlig, i banans (W) tvarriktning strackande ladkonstruktion 
eller dylikt. 

15. Kalander enligt krav 13 och 14, kannetecknad darav, att en hos 
sina andar stangd luftficka (3) ar delad i banans (W) tvarriktning till tva 

30 eller flera fack. 

16. Kalander enligt nagot av de foregaende kraven 11-15, 
kannetecknad darav, att inne i fickan (3) ar placerad en reglerings- 
anordning (6), som ar anordnad att paverka omstandigheterna i 

35 luftfickan (3). 

17. Kalander enligt krav 16, kannetecknad darav, att regleringsanord- 
ningen (6) ar anordnad att mata varme och/eller fuktighet till fickan (3). 



18. Kalander enligt krav 17, kannetecknad darav, att regleringsanord- 
ningen (6) omfattar minst en branningsanordning. 

5 19. Kalander enligt krav 17, kannetecknad darav, att regleringsanord- 
ningen (6) ar en angmatningsanordning, sasom en anglada eller dylikt. 

20. Kalander enligt krav 16, kannetecknad darav, att regleringsanord- 
ningen (6) ar sammankopplad med undertryck och utanfor luftfickan (3) 

10 befinner sig en matanordning (7), som ar anordnad att mata fuktighet 
till banans (W) yta. 

21. Kalander enligt nagot av de foregaende krav 16-20, 
kannetecknad darav, att regleringsanordningen (6) ar en profilerande 

15 regleringsanordning. 

22. Kalander enligt nagot av de foregaende krav 11-21, 
kannetecknad darav, att hindret/hindrena (5) ar placerade i samma 
kalander i samband med minst tva olika luftfickor (3). 

20 

23. Kalander enligt krav 22, kannetecknad darav, att i samma kalander 
ar de oppna andorna av minst tva olika luftfickor (3) helt eller delvis 
blockerade medelst hindrena (5). 

25 24. Kalander enligt krav 22 eller 23, kannetecknad darav, att den till 
omstandigheterna av luftfickan paverkande regleringsanordningen (6) 
ar i samma kalander placerad innanfor minst tva olika luftfickor (3). 
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